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CAPITOLUL 1. 
 
 

1 Celu la a eronave i  
 

1.1 Structura celulei 

Fig 1.1. IAR 46 S 

1.1.1 Componentele principale ale aeronavei: 

 fuzelajul 
- aripile 
- ansamblul cozii (ampenajele) 
- comenzile 
- trenul de aterizare 
- motorul si elicea. 
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Fig. 1.2. Ikarus C 42 
 

Fig. 1.3. Aerostar Festival (vedere din fata) 
 

Fig. 1.4. Aerostar Festival (vedere din spate) 
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Fig. 1.5. IS 28 B2 

 

Fig. 1.6. IS 28 B2 

1.1.2 Fuzelajul, aripile, ampenajele,coada 

Fig 1.7. Cele patru forte care actioneaza asupra unei aeronave 
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Fig 1.8. Fortele care actioneaza asupra planorului 
 
Fuzelajul 

Fuzelajul reprezinta celula avionului de care se ataseaza aripile, 
ampenajele, motorul si trenul de aterizare. Contine cabina cu scaunele pilotilor si 
pasagerilor, comenzile si instrumentele din cabina; poate contine si 
compartimentul de bagaje. 

Majoritatea avioanelor moderne de antrenament au fuselajul de tip 
semimonococa, o structura de rezistenta usoara, acoperita cu un invelis care, de 
cele mai multe ori, este din foaie de aluminiu. In acest fel eforturile sunt preluate 
de intreaga structura ï atat partea structurala interna cat si invelis. 

 
Fig 1.9. Structura interna a fuselajului 

 
Fuzelajele de ultima generatie au o constructie de tip monococa 

confectionate din materiale compozite (usoare, cu o mare rezistenta) la care nu 
exista o structura interna, toate sarcinile fiind preluate de acest invelis de tip 
monostructural. 
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Fig. 1.10.Constructie de tip grinda cu zabrele 

 
Tipurile de constructii mai vechi au o structura interna de tip grinda cu 

zabrele, la care invelisul este de regula din material textil, toate sarcinile fiind 
preluate de structura interna. 

 
Fig1.11. Constructie tipica grinda cu zabrele 
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Aripa 
Aripa este proiectata sa genereze portanta, motiv pentru care este expusa 

la sarcini mari in zbor, care depasesc in evolutii cu mult greutatea avionului. In 
general, aripa are unul sau mai multe lonjeroane care se prind de fuselaj si care 
se prelungesc pana la varful aripii. Lonjeroanele preiau majoritatea eforturilor din 
aripa care sunt orientate in sus pentru portanta si in jos pentru greutatea 
fuzelajului si a rezervoarelor de combustibil. Aditional, unele aripi sunt prevazute 
cu montanti, care confera o rezistenta suplimentara, preluand o parte din 
eforturile aripii, transmitindu-le fuzelajului. 

Nervurile sunt pozitionate aproximativ perpendicular pe lonjeroane si 
asistate de lise (paralele cu lonjeroanele), conferind forma profilului aripii; in 
acelasi timp, rigidizeaza invelisul care este prins de acestea. Nervurile transmit 
sarcinile (incarcarile) intre invelis si lonjeroane.  

 
Fig 1.12. Structura aripii 

 
Monoplanele sunt proiectate cu un singur set de aripi, a caror pozitionare 

da denumirea de monoplan cu aripa sus, jos sau mediana. IAR 46 S, Zlin 142, 
DA 20 Katana sunt monoplane cu aripa jos; Ikarus C 42, Cessna 172 cu aripa 
sus, etc. Biplanele ex. AN2, Pitts Special, Tiger Moth sunt proiectate cu doua 
seturi de aripi. 

 

 
Fig 1.13. Monoplane si un biplan 



 

 
 

 

Cunoaĺterea Generalń a Aeronavei februari e 2011 

Celula aeronave i  15 

AEROCLUBUL ROMąNIEI 
 

Eleroanele si flapsurile 
Eleroanele sunt pozitionate la bordul de fuga al aripii, catre capatul 

planului si se misca in directii opuse pentru a permite pilotului sa controleze 
miscarea de ruliu. Flapsurile sunt pozitionate spre zona de incastrare (prindere) a 
aripii in fuzelaj si se bracheaza simetric in jos pentru a mari curbura aripii.  

La majoritatea avioanelor, aripile contin si rezervoarele de combustibil. 
 

Coada 
Ampenajele au in general o constructie similara aripii si au o parte fixa 

orizontala (stabilizator) si una fixa verticala (deriva), de care sunt prinse partile 
mobile (suprafetele de comanda) profundor (orizontal) si directie (vertical). Exista 
si alte variante de solutii constructive ï dubla deriva, stabilizator monobloc, etc. 
Planorul are ampenajul in forma de T. In mod uzual, suprafetele de comanda 
sunt prevazute cu compensatoare de efort (trimere).  

 
Fig 1.14. Constructia ampenajelor 
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1.1.3 Comenzile principale de zbor 

 
Cele trei axe 

Pentru a se mentine in zbor orizontal, o aeronava trebuie sa fie echilibrata 
pe toate cele trei axe. Suprafetele de comanda ajuta la mentinerea acestui 
echilibru si permit pilotului sa manevreze aeronava in jurul celor trei axe. 

 
Fig. 1.15. Cele trei axe ale unei aeronave 

 
 Rotatia in jurul axei longitudinale este controlata de eleroane. Rotatia in 
jurul axei transversale este controlata de profundor. Rotatia in jurul axei verticale 
este controlata de directie. 

Suprafetele principale de comanda ï eleroane, profundor, directie ï sunt 
actionate din cabina printr-un sistem intern de cabluri si tije. Sistemul de cabluri 
poate avea inserate intinzatoare pentru a putea permite reglarea tensiunii 
acestora. Aceasta operatiune se executa exclusiv de personal autorizat in acest 
scop.  

Pentru a evita bracarea excesiva a suprafetelor de comanda in zbor si pe 
sol, pe structura se fixeaza limitatoare de miscare. Sistemul de comenzi in sine 
poate avea limitatoare ï ex. mansa este limitata fizic in miscari. 

 

1.1.4 Trimere si flapsuri 

O aeronava este compensata atunci cand isi mentine atitudinea si viteza 
fara ca pilotul sa fie nevoit sa intervina asupra comenzilor. Aceasta actiune se 
numeste compensare, prin care trimerul (montat in partea din spate a comenzii 
de zbor principale) isi modifica pozitia, astfel incat suprafata principala de 
comanda sa mentina atitudinea dorita a aeronavei. 
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Fig. 1.16 Trimer Aerostar Festival 

 
 O aeronava trebuie compensata in profunzime ca rezultat al schimbarilor 
de atitudine si viteza, schimbari ale regimului motorului sau modificarii ale pozitiei 
centrului de greutate. 
 

 
Fig. 1.17 Trimer IS 28 B2 

 
 Compensarea directiei este necesara ca rezultat al schimbarilor in cuplul 
motorului. Compensarea eleronului nu este atat de necesara, decat in cazul unei 
modificari laterale a centrului de greutate, sau in cazul unei pene de motor la un 
avion bimotor. Compensatoarele reglabile la sol sunt cel mai adesea intalnite la 
eleroane. 
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Fig. 1.18 Bracajul flapsului pentru decolare 
 
 Anumite aeronave sunt dotate cu suprafete de hiper-sustentatie (flapsuri) 
pentru a crea portanta la viteze mici, pentru a reduce distanta la decolare si 
pentru a permite unghiuri mari de apropiere pentru aterizare.  
 

 
Fig. 1.19. Bracajul flapsului pentru aterizare 

 
 Exista diferite tipuri de flapsuri, insa toate maresc atat portanta cat si 
rezistenta la inaintare. Cel mai intalnit tip la aeronavele usoare este flapsul 
simplu. 
























































































































































































































































